
MAT120：论证 第2讲讲义
非形式逻辑

1 逻逻逻辑辑辑陈陈陈述述述

1.1 什什什么么么是是是逻逻逻辑辑辑陈陈陈述述述？？？

逻辑陈述是完整的、语法正确的句子，并且可以被判断为圐真圑或圐假圑。严格来说，我们把这种判断
称为圐赋值圑，或者称为圐给出一个真值圑。

用非常非正式的方式来说，可以把逻辑陈述理解为论证的积木：我们可以想象一些形状和大小不
同的小积木。这些积木上都写着一个圐坔圑 或一个圐坆圑，表示它们的真值（也就是它们是真的还是
假的）。我们可以想象，通过把这些积木放在一起，形成一个能够自己站立的结构，从而构造论
证。

1.2 什什什么么么构构构成成成一一一个个个好好好论论论证证证？？？

继续使用我们的类比，一个论证可能坏在两个方面：逻辑有缺陷，或者前提为假。我们分别称之
为圐无效性圑和圐不健全性圑。

在圱圩 逻逻逻辑辑辑有有有缺缺缺陷陷陷。。。 在积木的类比中，我们可以想象把积木摆放成一个圐难看圑而且不能自己站立的
结构。这代表这样一种情况：我们拿到一个论证的前提，但以不合逻辑或不正确的方式把它们
安排起来，从而得出结论。这种情况称为一个圐无效论证圑。
作为例子，考虑这个论证：圐地球是一颗行星。因此，任何其他行星都是地球圑。这里的逻辑
结构显然有缺陷：不仅结论是错的，而且在这个论证中，我们似乎假设了类似于圐对于所有东
西P，如果P 是一颗行星，那么P 就是地球圑这样的东西。这显然是错的，也是逻辑误用的一
个例子。

在圲圩 前前前提提提为为为假假假。。。 回忆一下，每块积木上都写着一个小小的圐坔圑 或圐坆圑。即使我们把积木叠成一个能
够自己站立的漂亮结构，只要其中某些小积木上写着圐坆圑，我们仍然会构造出一个坏论证。这
代表这样一种情况：我们拿一组陈述（也就是前提），以有效的方式安排它们，但其中某个前
提恰好是假的。
我们称这种情况为圐有效但不健全圑。这里的圐健全圑意思是，前提一开始就是真的。一个有效但
不健全的论证例子是：

圐所有狗都是猫。我有一只狗，所以我也有一只猫。圑

严格来说，这里的逻辑其实是可以的：这个论证说的类似于圐所有P 都是Q。我有一个P，所以
我有一个Q圑。这个论证之所以圐错圑，是因为它不健全：前提圐所有狗都是猫圑本身就是错的，因
此结论不值得认真接受。
需要注意的是，一个论证不健全，并不要求它的结论明显为假。原则上，我们可能用一个不健
全的论证，偶然得出一个真实的结论。例如：

圐所有狗都是猫。我没有猫，所以我没有狗。圑

事实上，我确实没有狗。所以，如果我作出这个论证，那么圐我没有狗圑这个结论在技术上是真
的，尽管我是通过一个不健全的论证得到它的。
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在圳圩 好好好论论论证证证。。。 到目前为止，我们已经看到，圐有效性圑关心的是论证是否正确使用逻辑，而圐健全
性圑关心的是论证是否使用真实事实。一个好而有说服力的论证需要同时具备这两个特征：我
们需要一个好论证从真实前提出发，并且由一系列正确的逻辑步骤构成。
在积木类比中：如果我们拥有所有小积木，把它们叠成一个漂亮的结构，而且所有积木上都
写着圐坔圑，那么我们就有一个好论证。所以：一个好论证是好逻辑（也就是以正确方式堆叠积
木）和好前提（也就是我们作为假设的逻辑陈述都是真的）的混合。一个有效且健全的论证例
子可能是：

圐所有狗都是动物。我有一只狗，所以我有一只动物。圑

这个论证正确到让人觉得显然如此，正是因为它既有效又健全。

1.3 逻逻逻辑辑辑陈陈陈述述述的的的例例例子子子

逻辑陈述是具有确定真值的句子。事实上，并不是我们日常生活中使用的每个句子都具有这个性
质。下面是一些逻辑陈述的例子和非例子。

在圱圩 圐有些玫瑰有刺圑。这是一个逻辑陈述（事实上，它是真的）。
在圲圩 圐我的桌子上有一个橙子圑。这是一个逻辑陈述（它是假的）。
在圳圩 圐我比大谷翔平更有钱圑。这是一个逻辑陈述（可惜它是假的）。
在圴圩 圐所有玫瑰都是花圑。这是一个逻辑陈述（它是真的）。
在圵圩 圐请把水递给我圑。这不是逻辑陈述，因为它不能被判断为真或假。事实上，它只是一个请求。
在圶圩 圐你累了吗？圑 这不是逻辑陈述；它是一个问题。这里没有我们可以理解的圐真圑或圐假圑。
在圷圩 圐均坰坡坵坷坩坢坰坵坡坲坥坧坢坩坡坥坢坧圑。这不是逻辑陈述，因为它根本没有意义。

练练练习习习

判断下面的句子是否为逻辑陈述。

在圱圩 请关门。
在圲圩 作业今天截止吗？
在圳圩 东京在日本。
在圴圩 2 大于3。

在圵圩 电影下午圳 点开始。
在圶圩 我现在正坐着。
在圷圩 坊坯坨坮 很高。

解解解答答答

第在圳圩、在圴圩、在圵圩、在圶圩 项是逻辑陈述。第在圱圩、在圲圩 项不是逻辑陈述。至于第在圷圩 项，这取决于你
问谁！我们现在会稍微详细地讨论这一点。

1.4 关关关于于于模模模糊糊糊性性性的的的说说说明明明

有时，一句话是否是陈述并不清楚。日常语言是一种社会实践，而人际交流往往涉及大量非语言
的假设或惯例。因此，现实世界中的语言常常是模糊的，我们并不清楚某个句子是否真的具有真
值。让我们再次考虑这个句子：
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圐坊坯坨坮 很高。圑

虽然这个句子看起来似乎有一个确定的真值，但事情并不总是这么简单。事实上，圐高圑这个词是
一个相对词。例如，与昆虫相比，坊坯坨坮 很高；但与一棵树相比，他并不高。孤立地看，圐坊坯坨坮 很
高圑这个句子并没有具体说明我们应该把坊坯坨坮 和什么进行比较。

当然，在这个阶段你可能会反驳说：圐很明显，这里是在把坊坯坨坮 和其他人类进行比较。圑 但是，这
只是你根据语境作出的一个假设；事实上，在圐坊坯坨坮 很高圑这三个词中，并没有这样的内容。换句
话说，是你预期这里的比较对象是其他人类，而这只不过是基于语境的假设。一个更吹毛求疵但
也更正确的解释是：圐坊坯坨坮 很高圑太模糊了，因此不能被看作真正的逻辑陈述。没有提供更多信息
时，它不能被确定地判断为真或假。

模糊性问题是一个丰富的哲学主题，也相当有趣。一方面，我们可以同意模糊陈述既不真也不
假。另一方面，我们也可以观察到，模糊性正是人类交流的方式。像圐鸟会飞圑或圐坊坯坨坮 很高圑这样
的陈述是模糊的，但我们都知道它们是什么意思。

许多哲学家和语言学家都试图从逻辑角度处理模糊性问题：这类问题可以被视为哲学逻辑的例
子，也就是在分析哲学问题时使用逻辑技术。不过，一般来说，在这门课中，我们会简单生活，
暂时假装这些关于模糊性的深层哲学问题不存在。

1.5 理理理发发发店店店

现在我们介绍另一个有趣的逻辑谜题。它看起来清楚而精确，但却没有确定的真值。

想象日本乡村里有一个小村庄。在这个村庄里有一家理发店，而且因为村庄很小，所以只有一位
女性在那里工作。这位女性给自己定了一条规则，我称之为在坒圩：

在坒圩：圐我只会给那些不给自己剪头发的女性剪头发。圑

这看起来很合理，因为会给自己剪头发的女性并不需要去理发店。然而，如果我们问这个问题，
就会变得非常困惑：这位女性会给自己剪头发吗？

有两种情况：在圱圩 她给自己剪头发；在圲圩 她不给自己剪头发。在情况在圱圩 中，根据规则在坒圩，她只给
那些不给自己剪头发的女性剪头发，所以这意味着她不给自己剪头发！在情况在圲圩 中，她不给自己
剪头发，这意味着她可以应用这条规则并给自己剪头发！这又把我们带回情况在圱圩，于是我们进入
一个逻辑的无限循环：在圱圩 推出在圲圩，在圲圩 推出在圱圩，在圱圩 推出在圲圩，如此等等。但是，在圱圩 和在圲圩 是相反
的陈述圮 圮 圮 圮 圮 圮所以哪一个是真的？

在这个例子中，我们遇到了逻辑中的一种奇怪的圐无限循环圑。这里有一个精确的（也就是不模糊
的）句子，但每当我们试图考虑它时，它的真值都会在真与假之间不断切换。这种情况称为圐逻辑
悖论圑，而且非常令人困惑。解决这类悖论同样属于哲学逻辑这一学术领域。

事实上，我们的理发店例子是一个非常著名的悖论的改编，这个悖论叫做圐理发师悖论圑。一个密切
相关的悖论是圐说谎者悖论圑，它围绕句子圐这句话是谎言圑展开。想象一下说出这句话：如果你说了
这句话，而它是真的，那么你没有说谎，因为你的陈述是真的。然而，这句话本身说这个句子是
谎言，所以你在说谎！另一方面，如果你说圐这句话是谎言圑，而这句话是假的，那就意味着圐这句
话不是谎言圑，也就是说，你在说真话！因此，我们会永远在真与假之间来回跳动，类似于那位不
幸的理发店员工的情况。

值得一提的是，在这门课中，我们不会试图解决这些更深层的逻辑问题。相反，为了保持简单，
我只会给你们明确、清楚的逻辑陈述例子。
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2 量量量词词词

2.1 一一一个个个思思思想想想实实实验验验

我希望你想象上帝，他是全能的。上帝面前有一个纸板箱。上帝把宇宙中的所有物体都拿出来，
并把它们全部排在自己面前。然后，他一个一个地检查这条队列，并把所有吉他放进纸板箱里。
在这个过程结束时，上帝关上纸板箱，并在箱子外面贴上一张写着圐吉他圑的标签。然后，他把这
个箱子放到一堆装着各种东西的纸板箱旁边（有一个箱子装圐泡菜圑，一个箱子装圐纸圑，一个箱子
装圐数字圑，等等）。

同时，我也希望你假装同一个物体可以放进多个可能的纸板箱。例如，我可能会被放进贴着圐英国
人圑标签的箱子里，但我也会被放进贴着圐坄坡坶坩坤 们圑的箱子里，也会被放进贴着圐人类圑的箱子里。

我为什么要告诉你这些？因为，在某种（更有限、更有限量的）意义上，我们人类一直在把对象
放进我们心智中的箱子里。这个过程称为认知分类。

2.2 认认认知知知分分分类类类

我们人类不断识别对象，并根据我们作出的判断对它们进行分类。这往往是一个瞬间发生的、无
意识的过程，并且是足够高级生命形式的一项基本功能。其他动物（狗、猫、猴子）也一直在做
这件事：它们通过判断自己看到的东西，建立某种关于世界的内部理论。对我们人类来说，每当
我们遇到一个新对象时，我们会立刻在心中把它圐放进一个箱子圑，并给它分配某个语言标签。

2.3 量量量词词词

现在，量词是逻辑陈述中处理分类的小部分。它们是语言中的一些特征，要求我们进入箱子，检
查其中的东西是否具有某种特定性质。包含量词的逻辑陈述例子有：

在圱圩 所有吉他都是乐器。
在圲圩 存在一把蓝色吉他。
在圳圩 没有用水做成的吉他。

在这些陈述中，我们都以某种方式评估圐所有吉他的箱子圑，以确定陈述的真值。在第一种情况下，
我们必须检查每一把吉他，看它是否是乐器。在第二种情况下，我们必须试图在箱子里找到一把
蓝色吉他的例子。在第三种情况下，我们必须检查每一把吉他，确保它不是用水做成的。

在普通语言中，量词是像圐所有、有些、存在、没有、每一个、无圑等等这样的词。它们是句子中的
小部分，会迫使我们检查某个类别中的一些对象是否具有特定性质（例如是否是用水做成的）。
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2.4 练练练习习习（（（识识识别别别量量量词词词）））

练练练习习习

识别下面陈述中的量词。

在圱圩 每个人都有一套独一无二的指纹。
在圲圩 美国没有以坑 开头的州。
在圳圩 这个班里没有学生去过南极洲。
在圴圩 在中国，有圱圸 个城市的人口超过圱地地地 万。
在圵圩 这个房间里至少有两个人有坁坮坤坲坯坩坤 智能手机。

解解解答答答

在圱圩 圐每个圑。在圲圩 圐没有圑。在圳圩 圐没有圑。在圴圩 圐有圑。在圵圩 圐至少两个圑。

2.5 表表表达达达量量量词词词的的的更更更多多多方方方式式式

在英语中，许多不同的词实际上可以用来表达同一个量词。下面是一些量词近义表达的例子。

在圱圩 坁坬坬圬 坥坶坥坲坹圬 坥坶坥坲坹 坳坩坮坧坬坥
在圲圩 坓坯坭坥圬 坡 坦坥坷
在圳圩 坔坨坥坲坥 坩坳圬 坴坨坥坲坥 坥坸坩坳坴坳
在圴圩 坎坯圬 坴坨坥坲坥 坡坲坥坮圧坴圬 坴坨坥坲坥 坡坲坥 坮坯圬 坮坯坮坥 坯坦

事实上，真正的逻辑量词实际上只有两个：圐所有圑和圐存在圑。其余量词都可以由这两个构造出来。

2.6 另另另一一一种种种表表表示示示方方方式式式：：：维维维恩恩恩图图图

另一种表示涉及量词的陈述的方法，是使用维恩图。与纸板箱不同，维恩图是用圆圈画出来的
图。我们用一个圆表示某一类对象（吉他、用水做成的东西、蓝色的东西，等等）。圆内的任何
东西都属于这个类别，圆外的任何东西都不属于这个类别。例如，你可以把这想象成在地上画一
个圆圈，把所有吉他放进圆圈里，把所有不是吉他的东西留在圆圈外。

我们可以用这些圆来表示涉及量词的陈述。假设我们有两个圆，一个圆表示所有对象A，另一个圆
表示所有对象B。这两个圆之间有三种相互关系的可能性：

A B

(a) 有些B 也是A

B A

(b) 所有B 都是A

A B

(c) 没有B 也是A

在坡圩 两个圆有一点重叠。在这种情况下，有些东西同时既是A 又是B。这表示陈述圐有些A 也
是B圑。
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在坢圩 一个圆更小，并且完全包含在另一个圆中。例如，B 的圆完全包含在A 的圆中。在这种情况
下，这表示陈述圐所有B 也是A圑。

在坣圩 两个圆彼此完全分离。在这种情况下，这表示陈述圐没有B 也是A，并且没有A 也是B圑。

2.7 维维维恩恩恩图图图的的的例例例子子子

作为例子，下面是圳 个维恩图：

吉他
蓝色的
东西

(a) “有些吉他是蓝色的”

花

玫瑰

(b) “所有玫瑰都是花”

我的

朋友

来自

法国
的人

(c) “我没有法国朋友”

在圱圩 两个圆有一点重叠。如果我令类别A = 吉他，类别B = 蓝色的东西，那么两个重叠的圆表示
陈述圐有些蓝色吉他圑。

在圲圩 两个圆中，一个包含在另一个里面。如果我现在令类别A = 玫瑰，类别B = 花，那么A 的圆
包含在B 的圆中，就表示陈述圐所有玫瑰都是花圑。

在圳圩 两个圆完全分离。如果我令类别A = 我的朋友，类别B = 法国人，那么两个圆分离就表示陈
述圐我没有法国朋友圑。

3 连连连接接接词词词

3.1 什什什么么么是是是连连连接接接词词词？？？

连接词是一种把两个逻辑陈述组合在一起，从而形成一个新的逻辑陈述的方法。也就是说，我们
以某种方式把两个陈述圐连接圑起来。由于新得到的东西仍然是逻辑陈述，所以它有真值（它要么
真，要么假），而这个真值的具体性质取决于我们连接起始陈述的方式。这听起来有点令人困
惑，但事实上，一旦我们看到一些连接词的例子，它就会变得很简单。事实上，我们在日常生活
中一直在使用连接词，只是没有意识到而已。换句话说，逻辑陈述和逻辑连接词在日常生活中如
此明显、如此常见，以至于我们把它们视为理所当然。

现在我们将学习圵 种把逻辑陈述组合成新陈述的基本方式。这些方式是基础性的，任何其他巧妙
的逻辑陈述组合都总是可以用这五种基本技术来描述（事实上，秘密地说，你只需要两个连接
词）。这五种连接词是：否定、合取、析取、蕴含和等价。用普通英语来理解这些复杂词语，最
好把它们理解为：

在圱圩 否定圽 坎坯坴
在圲圩 合取圽 坁坮坤
在圳圩 析取圽 坏坲
在圴圩 蕴含圽 坉坦 圮 圮 圮 坴坨坥坮 圮 圮 圮
在圵圩 等价圽 圮 圮 圮 坩坦 坡坮坤 坯坮坬坹 坩坦 圮 圮 圮
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3.2 否否否定定定

理解否定最简单的方法，是把它看作日常语言中的圐不是圑。否定接受一个逻辑陈述，并形成一个新
的陈述，意思是圐情况并非如此：圮 圮 圮 圑。如果原陈述为真，那么否定后的陈述为假；如果原陈述为
假，那么否定后的陈述为真。所以，否定只是把你开始时那个陈述的真值翻转过来。

例如：陈述圐外面正在下雨圑的否定是圐外面没有下雨圑。

理解否定的另一种方式，是把它看作对前一个陈述的即时反驳。如果我说圐今天早上吃早饭前，我
赚了一百万美元圑，显然的回应会是圐不，你没有圑。后一个陈述就是一个否定：你真正说的是圐不，
你今天早饭前没有赚一百万美元圑。否定就是这么回事：一个陈述的否定，就是具有相反真值的陈
述。

3.3 合合合取取取

理解合取最简单的方法，是把它看作日常语言中的圐并且圑。合取把两个逻辑陈述组合成一个更大的
陈述，意思是圐陈述圱 并且陈述圲圑。只有当两个单独的陈述都为真时，合取才为真。因此，这意味
着只要两个陈述中有一个为假（或者两个都为假），合取就是假的。为什么？因为合取的意思就
是圐并且圑，而圐并且圑本身就表示圐二者同时成立圑。

例如：如果陈述圱 是圐我今天早上喝了咖啡圑，陈述圲 是圐我今天早上吃了燕麦粥圑，那么这两个陈述
的合取就是圐我今天早上喝了咖啡并且吃了燕麦粥圑。这个合取只有在我确实做了这两件事时才可
能为真。如果我没有喝咖啡（或者没有吃燕麦粥），那么合取圐我今天早上喝了咖啡并且吃了燕麦
粥圑就是假的。

如果你好奇的话：圐坣坯坮坪坵坮坣坴坩坯坮圑 这个词听起来很像圐坣坯坮坪坯坩坮坥坤圑，后者常用于描述双胞胎婴儿在子
宫中连在一起的极其罕见情况。这里前缀圐坣坯坮圑 的意思是圐与圑或圐一起圑，所以圐坣坯坮坪坯坩坮坥坤圑 的意思就
是圐连接在一起圑。合取也就是这样：我们拿两个逻辑陈述，并把它们的真值圐连接在一起圑进行评
估。

3.4 析析析取取取

理解析取最简单的方法，是把它看作日常语言中的圐或者圑。析取把两个逻辑陈述组合成一个更大的
陈述，意思是圐陈述圱 或者陈述圲圑。在逻辑中，圐或圑通常是包容性的，这意味着二者同时为真也是
可以的。换句话说，只要至少一个陈述为真，析取就为真（包括两个都为真的情况）。相反，只
有当两个陈述都为假时，析取才为假。

例如：如果陈述圱 是圐坊坯坨坮 在一家咖啡馆里圑，陈述圲 是圐坊坯坨坮 在东京圑，那么这两个陈述的析取就
是圐坊坯坨坮 在一家咖啡馆里，或者他在东京圑。这个析取在三种情况下为真：坊坯坨坮 在东京以外的一家
咖啡馆里；坊坯坨坮 在东京但不在咖啡馆里；或者二者同时成立，也就是坊坯坨坮 在东京某处的一家咖啡
馆里。这个陈述只有在坊坯坨坮 既不在咖啡馆里，也不在东京时，才会为假。

前缀圐坤坩坳圑 的意思是圐分开，或分离圑。例如，圐坤坩坳坣坡坲坤圑 的意思是圐丢弃一张牌圑，其来源是旧式纸牌游
戏。在大多数纸牌游戏中，你手里拿着许多牌，也就是在你直接控制之下的牌。有些游戏要求你
从手牌中圐扔掉圑某张牌，也就是说，你通过把某张牌与手中其余的牌分离来圐坤坩坳坣坡坲坤圑。在这个意义
上，圐坤坩坳圑 表示圐离开圑或圐分开圑。回到圐坤坩坳坪坵坮坣坴坩坯坮圑 这个词，我们现在看到它的意思有点像圐连接，
但分开圑。事实上，这完美地描述了寻找析取真值的方式：我们分别考虑两个起始陈述的真值，只
要其中一个为真，就会使析取为真。
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3.5 练练练习习习（（（否否否定定定、、、合合合取取取、、、析析析取取取）））

练练练习习习

在学习其他连接词之前，我们先做一个快速练习。现在考虑两个陈述。陈述圱 是圐坊坯坨坮 在月球
上圑，陈述圲 是圐坊坯坨坮 在东京圑。
在圱圩 否定陈述圱。
在圲圩 否定陈述圲。
在圳圩 构造陈述圱 与你在在圱圩 中答案的合取。你的新陈述是真还是假？
在圴圩 构造陈述圲 与你在在圲圩 中答案的析取。你的新陈述是真还是假？

解解解答答答

在圱圩 坊坯坨坮 现在不在月球上。
在圲圩 坊坯坨坮 现在不在东京。
在圳圩 坊坯坨坮 现在在月球上，并且坊坯坨坮 现在不在月球上。（假）
在圴圩 坊坯坨坮 现在在东京，或者他现在不在东京。（真）

3.6 蕴蕴蕴含含含

理解蕴含最好的方式，是把它看作日常语言中的圐如果圮 圮 圮 那么圮 圮 圮 圑陈述。蕴含把两个逻辑陈述组合
成一个更大的陈述，意思是圐如果陈述圱 为真，那么陈述圲 为真圑。蕴含只有在一种情况下为假：陈
述圱 为真，但陈述圲 为假。在其他所有情况下，蕴含都为真。

一种好的理解方式是：蕴含是一条条件规则（或承诺），它恰好在第一部分发生而第二部分没有
发生时被违反。想象机场安检也许有帮助：通过安检门时，工作人员告诉你圐如果你有笔记本电
脑，那么把它从包里拿出来，放到单独的托盘里圑，只有这样，他们才让你通过。这就是一个蕴
含：它是一条你可能需要应用的规则，取决于你是否有笔记本电脑。工作人员不让你通过安检门
的唯一情况，是你违反了这条规则，也就是你包里有笔记本电脑，但你没有把它拿出来。

再举一个例子：令陈述圱 为圐你超过圲地 岁圑，陈述圲 为圐你可以在便利店买啤酒圑。那么从陈述圱 到陈
述圲 形成的蕴含就是圐如果你超过圲地 岁，那么你可以在便利店买啤酒圑。这个陈述只有在陈述圱 为
真但陈述圲 为假时才会为假，也就是说，你超过圲地 岁，但由于某种原因你仍然不能在便利店买啤
酒。

3.7 等等等价价价

理解等价最好的方式，是把它看作日常语言中的圐当且仅当圑。等价把两个逻辑陈述组合成一个更大
的陈述，意思是圐陈述圱 为真恰好在陈述圲 为真时圑。当两个陈述具有相同真值时（也就是它们都为
真或都为假），等价为真。当它们不同（一真一假）时，等价为假。等价表达一种双向联系：每
个陈述都保证另一个陈述。

例如：如果陈述圱 是圐我喜欢你圑，陈述圲 是圐你不是法国人圑，那么由这两个陈述形成的等价就是圐我
喜欢你，当且仅当你不是法国人圑。如果存在我喜欢某个法国人的情况，或者存在某个非法国人但
我不喜欢的情况，那么这个陈述就是假的。
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3.8 练练练习习习（（（蕴蕴蕴含含含与与与等等等价价价）））

练练练习习习

考虑前一个练习中的两个陈述，也就是陈述圱 是圐坊坯坨坮 现在在月球上圑，陈述圲 是圐坊坯坨坮 现在在
东京圑。
在圱圩 构造一个陈述，表达从陈述圱 到陈述圲 的否定的蕴含。这个陈述是真还是假？
在圲圩 构造一个陈述，表达陈述圱 与陈述圲 之间的等价。

解解解答答答

在圱圩 如果坊坯坨坮 现在在月球上，那么坊坯坨坮 现在不在东京。（这是真的。）
在圲圩 坊坯坨坮 现在在月球上，当且仅当他现在在东京。
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